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Multimedia-Komponentensysteme
Komponentensysteme
— Aufbau von Software aus wiederverwendbaren Komponenten

— Ziel: Entwicklung und Wartung komplexer Anwendungen erleichtern

Multimediaverarbeitung

— Codierung, Decodierung, Ubertragung und Weiterverarbeitung

— Machtige, aber inkompatible Bibliotheken

Ziel: Multimedia-Komponentensysteme

— Aufbau aus leichtgewichtigen, wiederverwendbaren Komponenten

— Komponentenmarkt, verteilte Komponenten im Netzwerk
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Anwendungsbeispiel

Voice-over-IP-Telefonsystem
— Komponenten fiir Rufaufbau, Rufzeichen, Ubertragung, Codecs...
— Austausch von Komponenten: Rufzeichen <— Rufzeichenmusik
— Erweiterungen: Mailbox, Ubersetzungsdienst

— Ubersetzungsdienst bei externem Dienstleister
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Filter
Konzeptionelle Softwarekomponente

Ein Eingang, ein Ausgang

Veranderung von Datenstromen

Datenquelle: Nur Ausgang %
Datensenke: Nur Eingang — Datenquelle G

’ Datensenke - [Q
—»
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Pipe

Verbindung zwischen Filtern

Leitet Daten von Filter zu Filter
Realisierungsmoglichkeiten Sl Filter2(data) ML

— Methodenaufruf

_ Puffer Thread1 Thread2

Filter2

4>

Knoten1 | Knoten2
Filter2
S 1
Socket . 4 S?)?I:f»

— Uber Netzwerk
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Pipeline
Inkrementelle Verarbeitung von Daten
Komplexe Verarbeitung durch Kombination kleiner Filter

- Geeignet fur den Multimediabereich

N\ Audio- G.729- & L6729 G.729- k) Audio- IEEES

eingabe L’ ( lber RTP Decoder ausgabe [ »]]]
\\% o /\¥// ~ N

Mikrofon
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Erweiterung: Tee-and-Join-Pipeline-Systeme
Mehrere Ein- und Ausgange pro Filter
Netze von Filtern und Pipes

Multiplexer, Demultiplexer

Ubertragung zu verschiedenen Zielen

Lautspr.

ausgabe \>Dj

Lautspr.

ausgabe ’[Q
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Verteilte Installation
Installation von Komponenten auf verschiedenen Rechnern
Dienste anderen Komponenten im Netzwerk bereitstellen

Verschiedene Ansatze:
— Als Plugins auf den Proxy-Servern

— Einklinken in Datenstrome auf Netzwerkprotokollebene

— MSODA: Eine virtuelle Maschine pro Komponente

— Services beeinflussen sich nicht gegenseitig

— Komponenten als Webservices: Werden auf Webservern installiert
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Kombination

Dynamische Kombination von Komponenten zur Erzeugung von Diensten

Verschiedene Ansatze:
— Manuelle Zusammenstellung im Programmcode
— Verbindung der Ein- und Ausgange ,von Hand"

— Aber dynamisch zur Laufzeit neu kombinierbar

— WS-AMUSE: Angabe als Zustandsautomat
— Automatische Umwandlung in BPEL

— Ausfuhrung durch BPEL-Engine
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Kombination (2)

Weitere Ansatze:

— Abstrakte Beschreibung der gewunschten Funktionalitat
(Lohse et al., Xu und Jiang)

Ubersetzer
o 1 [ U -

Ubersetzer

— Generierung von maoglichen Filtergraphen durch System und
Auswahl des besten

117.21.5.23 Quality: medium 134.60.10.44 Quality: good

Uni-Ulm
Ubersetzer de-en

Giggle™
Translator de-en

134.60.15.4 Translator en-de 217.0.0.7
Lang: de 117.21.5.29 Quality: medium ~ —2n9 ©N

134.60.15.4 Translator en-de 217.0.0.7
Lang: de 117.21.5.29 Quality: medium ~ ~2"9" "
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Kombination (3)

Weitere Ansatze:

— DFC: Angabe von partieller Ordnung auf Filtern durch Administrator

— Nutzer kann verschiedene Komponenten fur sich aktivieren

— Reihenfolge durch partielle Ordnung eingeschrankt

— Semantische Beschreibung von Komponenten
— OWL-S: Semantik, Funktionsweise und Schnittstellen

— Automatische Auswahl anhand gewunschter Funktionalitat
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Kooperation
Signalisierung zwischen Komponenten

Bei lokalen Komponenten:

— Direkte Methodenaufrufe

Bei verteilten Komponenten:
— Entfernter Methodenaufruf Gber CORBA bei NMM

— Proxyobjekte
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Kooperation (2)

Bei verteilten Komponenten (2):
— WS-AMUSE: Web-Service-basiert
— Kommunikation Uber SOAP-Nachrichten (Request-Reply)

— Nachrichten von Server an Client: Client-Anfrage auf Server halten

— MultiTEL: Konnektoren
— Austauschbare Kommunikationsobjekte
— Repréasentieren Ubertragungsprotokolle

— Fangen Ereignisse von Komponenten ab und Ubertragen sie
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Kooperation (3)

Bei verteilten Komponenten (3):

— DFC: Routing (Jackson u. Zave)

: : Rufumleit
— Basis: Partielle Ordnung —

Ubersetzer
und gewahlte Features Anklopfen

Wartemelodie

Wartemelodie
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Kooperation (3)

Bei verteilten Komponenten (3):

— DFC: Routing (Jackson u. Zave)

: : Rufumleit
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Ubersetzer
und gewahlte Features Anklopfen

Wartemelodie

Wartemelodie

— Erstellung einer Routingliste

Wartemelodie

Ubersetzer
Mailbox
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Kooperation (3)

Bei verteilten Komponenten (3):

— DFC: Routing (Jackson u. Zave)

. : Rufumleit
— Basis: Partielle Ordnung —

Ubersetzer
und gewahlte Features Anklopfen

Wartemelodie

— Erstellung einer Routingliste
— Schrittweise Abarbeitung

— Veranderung des Ziels
- Neuberechnung
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Datenfluss

Klassisch: Trennung von Signalisierung und Datenfluss
— DFC: Sprachverbindung zwischen Komponenten folgt Routing

— Daten passieren Filter in Routing-Reihenfolge

- WS-AMUSE

— Datenubertragung klassisch uber RTP
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Datenfluss (2)

Kooperation und Datenubertragung auf selbem Weg:

— Auch Datenubertragung Uber Methodenaufrufe

— NMM: Jacks zur Daten- und Signaltbertragung
— Verbindung durch austauschbare Communication Channels

— Buffer Messages fur Daten und Composite Events fur
Signalisierung
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Zusammenfassung und Ausblick
Dynamische Komponentenframeworks fur Multimediasysteme
— Pipes and Filters

— Erweiterungen

Mogliche Erweiterungen

— Automatisches Deployment
— Sicherheitsaspekte

— Automatische Adaption an Netzwerkeigenschaften

— Standige Uberwachung notwendig
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— ,Pipes and gauges” von ,kqedquest®, freigegeben unter CC-by-nc-
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